/;/-
//)
. Stichting ontw hbeling beheer
ouly IVE ! ro

/ i Natuurkennis BoSgroep Zuid Nederland

Speciale uitdagingen

Hydrologisch herstel in leembossen
van LESA tot praktische uitvoering




Introductie Brabantse leembossen

Afwisselend natuur- en cultuurlandschap in
Nationaal Landschap het Groene Woud

Door het voorkomen van leem zijn hetrijke o
bossen met karakteristieke soorten planten, =
dieren en paddenstoelen '
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Introductie Brabantse leembossen

Afwisselend natuur- en cultuurlandschap in
Nationaal Landschap het Groene Woud

Door het voorkomen van leem zijn het rijke
bossen met karakteristieke soorten planten,
dieren en paddenstoelen




Introductie Brabantse leembossen

Slechts een klein deel van het

huidige areaal bestaat uit goed
ontwikkeld leembos

Landschapsecologische systeem -

analyse: van systeembegrip naar A% 5 " %6
praktische herstelmaatregelen = Wl e L e "

Oppervlakte 2600 ha, waarvan circa 25 hectare goed ontwikkeld



Relief

e Veel kleine

hoogteverschillen over
korte afstanden

* Qorspronkelijk reliéf is

sterk aangetast
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Gerabatteerd

E Natte Natuurparel Wijboschbroek

Hoogte in meters t.o.v. NAP

e High : 14,345

Low | 5,081




Geologie — Brabantse leem

Dekzanden en |6ss afgezet
door de wind in de laatste
ijstijd

Brabantse leem: een kalkrijke
en ijzerrijke afzetting

In Brabantse leembossen vlak

onder maaiveld aanwezig . ) o~
. 3 = '
Doorgaans enkele metersdik - . dekzand -
L, P ~ 1
rivierzand

Bxsi1

Bron: Dinoloket



Geologie — Brabantse leem

Dekzanden en |6ss afgezet
door de wind in de laatste
ijstijd

Brabantse leem: een kalkrijke
en ijzerrijke afzetting

In Brabantse leembossen vlak
onder maaiveld aanwezig

Doorgaans enkele meters dik

t.o.w. NA&P

Hoogte 1n meters

A

&

o8

Brabantse leem

rivierzand
BX
23 2.4 27 3 3.3 3.6 3.8 4.2
afstand 1n km
279 .
AT Heeswijk-Dinther
Houterd
B

Schyndel Wijbosch

Bron: Van der Burg et al. (2023).
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=== Diepte boringen
==w GHG en GLG
waterstand op 18-08-2021
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Bron: Franssen et al. (2022)
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Hydrologie — een lokaal grondwatersysteem

* Regenwater infiltreert in
dekzandkopjes en stroomt
grotendeels af over de
leemlaag

: = = = Wintergrondwaterstand
W in t er - = = Stijghoogte dieper grondwater
— Dunne watervoerende dekzandlaag
B leemlagg
-~ Lokale grondwaterstroming
A Capillair opstijgend grondwater

* Lokaal grondwater * "W
aangerijkt door basenrijke-
en ijzerrijke leemlaag

- ——
=
T ———

——
—
—_— = = = =

* Verloop grondwaterstand
wisselvochtig




Bron: Van der Burg et al. (2023)

Vegetatie — onaangetaste situatie

W 22 W Y

* Hoogteverschillen van het
maaiveld en de welvingen in de
leemondergrond bepalen in
hoge mate de vegetatiegradiént

B  Beuken-Eikenbos
| Eiken-Haagbeukenbos

P2 Vogelkers-Essenbos
. Elzenbroekbos

Vogelkers-Essenbos
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Beuken-Eikenbos



Vegetatie — huidige situatie

* Goed ontwikkelde vegetaties komen
alleen lokaal voor

e Kenmerkende, basen- en

vochtminnende soorten zijn vaak s
teruggetrokken tot laagste delen, e
slootkanten en oudbosrelicten o Nomitsii

datum 30-10-2022

schaal (M) 1:30,000

0 200 400 600 BCO m J
— —

Topografische militaire kaart Bron: Franssen et al. (2022)



Knelpunten

Gebruiksgeschiedenis

Aangetast relief - minder
gradiénten

Intensief ontwateringssysteem
leidt tot: Verdroging, verzuring,
verruiging




Wat kunnen we doen voor herstel?

Niets doen: leidt tot verdere degradatie

Bodem verzuurd verder door verminderde invloed
grondwater i.c.m. stikstofdepositie en zuur strooisel

Kleine verbetering mogelijk door meer gevarieerde
bosstructuur en boomsoortensamenstelling

De sleutel voor herstel ligt in de hydrologie!

Goed nieuws: de leembossen liggen in lokale
grondwatersystemen

Niet afhankelijk van anderen

Gefaseerd aanpak mogelijk

Hoe pak je dat aan?
Weinig ervaring
Aanvankelijk veel scepsis



Pilot in 6 gebieden

* Voorbeeldfunctie
* Onderzoek (monitoring)

Wijboschbroek, SBB

(60 ha, robuust, minder randeffecten)
De Geelders, BW

(17 ha, voormalige landbouwgrond)
Tregelaar, BL

(11 ha, minder kalkrijk)
De Scheeken, Boskant en
Diependaal, gem Meierijstad

(26, 9, 32 ha, veel jong bos)

: N %
\ A\ it
\‘.
ol T
i P
2y % i~
\ v
\ oo
\
\ -’/
" ! % /
o
4 \
\ % » \ — e — .
.1‘ < - :__) 2 St
\ . et O Wijboschbroek
W s QA s 2 \ Zuid
Nk, 1 -~
» \ P
R
£ N De'Geelders x .
M 7 Oost.- j
%
b3 \ =54 5
- 3 .n// *»\ .i' -
s F\ e 1
N ;’ \‘ s = P ;

;
Tregelaar_ '



Waar willen we heen? ->Referentiebossen




Waar willen we heen? ->Referentiebossen

doorsnede

Gradient van arm naar rijk

en vochtig naar nat

Eilandenstructuur Achter de Voort (de Waal en Bijlsma 2003




Opzet van de pilot

Focus op systeemherstel:
Hydrologie herstellen
Verwijderen/egaliseren rabatten

Ook Bosomvorming
Van productie — naar natuurbos

En monitoring: vastleggen uitgangssituatie
Invullen van kennishiaten

Bodemchemie, waterchemie,
grondwaterstanden, vegetatie, paddenstoelen,
bodemfauna.




Uitvoering hydrologie: Bepalen van de maatregelen

Doel: Water langer in het gebied houden.

In het voorjaar minder snel afvoeren: maatregelen in de lage delen

Lokale grondwaterstromen herstellen.

Meer opbolling in de ruggen: maatregelen in de hoge delen
Kwelhelling herstellen .

Detailontwatering dempen / rabatten egaliseren.




Uitvoering hydrologie: Bepalen maatregelen

Ontwatering volgt planmatig patroon

= Afvoerrichting rabatgreppels: >100 km

Paden vormen dammen in doorstroming van
rabatsloten onderbreken

Verzamelsloten (langs dwarsdreven): 3,3 km

—p  Hoofdwaterlopen: 3,5 km




Uitvoering hydrologie: Bepalen maatregelen

Maatregelenplan

Water vasthouden in rabatgreppels
—3¢— Verzamelsloten afdammen/dempen
-------- Afdammen rabatgreppels

Rabatten egaliseren (kwelhelling)

Drainageniveau verhogen
= = % Hoofdwaterlopen verondiepen

Biezenloop opstuwen (waterschap)







Uitvoering rabatten

Doel: herstel van reliéf
Grondwater dichter aan maaiveld
Geleidelijke overgangen
Eilandenstructuur

Cultuurhistorie?



Cultuurhistorie van rabatten

Rabatten hebben cultuurhistorische waarden

e Het is typisch voor Nederland

* Aangelegd tbv eikenhakhout voor de eikenschors

* Alleen op natte gronden, ongeschikt voor landbouw

* Bijna alle lage gronden met bos rabatteerd

Advies Archeologische onderzoeksbureau en PNB

* Rabatten minimaal 30 a 40% behouden

* Het liefst een deel ook onderhouden en herstellen
e Oude cultuurhistorische structuur intact laten

* Rabatten met bijzondere karakter behouden




Uitvoering rabatten

Verschillende maatregelen
uitgeprobeerd

Vlakdekkend “egaliseren”
Om en om
Afdammen

Verrassingen: Uit de zaadbank o.m.

Bosviooltje

Bleke zegge
Ruige veldbies
Zeegroene zegge

Boszegge

Bosaardbei






Uitvoering rabatten

Verschillende maatregelen
uitgeprobeerd 2
Vlakdekkend “egaliseren”

Om en om

Afdammen




Uitvoering rabattenz
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Uitvoering rabatten

o 3
/

Verschillende maatregelen
uitgeprobeerd
Vlakdekkend “egaliseren”
Om en om
Afdammen



Zijn er al effecten te zien?

Pas over een aantal jaren gaan maatregelen doorwegen in vegetatie, bosstructuur,
bodem- en humusprofielen -> alleen nulmeting

Wel bodem- en waterchemie, paddenstoelen en grondwaterstanden (boven de leem!)
Begin van de monitoring 2021 na een periode van droogte (2018-2020)

2024 juist weer een heel nat jaar




Hydrologie

Hydrologische maatregelen lijken vooral de GHG te beinvloeden omdat rabatten en
sloten op een hoger niveau beginnen af te voeren

Als de verdamping in het voorjaar op gang komt dalen de grondwaterstanden even
snel als voorheen

Bodem- en waterchemie 2021-2024
Op de meest basenrijke bodems effect gering (basenverzadiging en nutriénten)

Op de meer zure bodems (Tregelaar) verhoging van de basenverzadiging ook verhoging
van ammonium en fosfaat

Overig locaties: een afname in fosfaatbeschikbaarheid mogelijk door toename van ijzer.

pH geen veranderingen



Algemene bevindingen

Weinig of geen bossterfte (Wijboschbroek) Ook niet na 2024
Alleen alle esdoorns!
En beuken op laaggelegen percelen.
Mogelijk omdat de maatregelen vooral in de winter

effect hebben (GHG) en minder in het groeiseizoen (of
mogelijk omdat hoofdwaterlopen alleen verondiept zijn

Willen maatregelen enig effect hebben dan zijn maatregelen
over de hele gradiént nodig (hoog, laag en intermediair)

Heel veel maatregelen: niet wachten tot alles in een keer kan
maar begin gefaseerd met deelgebieden

Hydrologische maatregelen en rabatten egaliseren lijken in
bossen ingewikkeld maar zijn goed uitvoerbaar
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