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Foto voorkant: kraanvogel met jong in de Zunasche Heide (foto: Rick Ruis)
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1 Inleiding

11 Aanleiding

Staatsbosbeheer is eigenaar van natuurgebieden de Zunasche Heide, Middelveen, Overtoom en Venegge (Figuur 1). In 2012 is door DLG
landschapsecologisch onderzoek uitgevoerd om de natuurpotenties, knelpunten en maatregelen te kunnen vaststellen. In 2014 (Zu nasche Heide,
Middelveen en Overtoom) en 2021 (Zunasche Heide) is een groot deel van deze maatregelen uitgevoer d. De wens is om het effect van deze

maatregelen tegen het licht te houden en te constateren in hoeverre de natuurdoelen zijn gehaald.

Daartoe heeft Staatsbosbeheer aan de Bosgroepen gevraagd samen met hen een evaluatie uit te voeren , Op basis van een landschapsecologische
systeemanalyse (LESA). Het onderzoek uit 2012 is intussen deels verouderd gezien de uitgevoerde maatregelen. Bovendien blijft , ondanks de goede
ontwikkelingen in een groot deel van het gebied, op een aantal plekken de vegetatie - ontwikkeling achter. Daarom is onderzoekscentrum B - WARE
betrokken om deze locaties biogeochemisch te onderzoeken. De nieuwe LESA geeft bovendien ruimte voor een verdiepingsslag met betrekking tot

de vormingsprocessen, wat meer inzicht geeft in de samenhang tussen de gebieden, en het hydrologisch systeem, waardoor meer i nzicht wordt
verkregen in de hydrologische kansen en knelpunten voor het gebied.

1.2  Onderzoeksvragen

Met bestaand en nieuw landschapsecologisch onderzoek zijn de volgende vragen beantwoord:

1. Hoe functioneert het hydrologisch systeem van de natuurterreinen Venegge, Overtoom, Middelveen, Zunasche Heide en Elsenerbeek , inclusief
het inzijggebied?

2. Hoe hebben genoemde gebieden zich de afgelopen 10 jaar ontwikkeld en hoe verhoudt zich dat tot de natuurdoelen die in 2012 zijn
vastgesteld ?

3. Wat zijn de (eco)hydrologische kansen en knelpunten voor de grondwaterafhankelijke natuur in de genoemde gebieden?
Aan w elke interne maatregelen  kan gedacht worden om de hydrologische condities in de gebieden te verbeteren?

5. In welke oplossingsrichting moet worden gedacht om de externe knelpunten voor de hydrologische omstandigheden op te lossen?
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tuurterreinen  op de oostflank van de Sallandse Heuvelrug. Rechtsboven de Zunasche heide, rechtsonder Middelveen. Fotobs: H. Smeen

Figuur 1: Ligging van de na



1.3 Leeswijzer
Voorligge nd rapport gaat in op de resultaten van de landschapsecologische systeemanalyse die is uitgevoerd aan de hand van vier transec ten door
de verschillende deelgebieden, waaruit de evaluatie van de uitgevoerde maatregelen en perspectieven voor de toekomst volge n.

Deelgebied Venegge is niet ingericht in 2014/2021 en daarmee qua flora, vegetatie en fauna niet veranderd. Het deelgebied wordt wel betrokken
bij de interpretatie van de LESA en de daaruit volgende knelpunten, met name wanneer het gaat over versnippering van het natu urgebied , waarbij
Venegge een belangrijke schakel is tussen het intrekgebied (Elsenerveen) en natuurgebieden Middelveen en Overtoom.

Hoofdstuk 2 betreft de werkwijze. In  hoofdstuk 3 is ingegaan op het regionale systeem van de oostflank van de Sallandse Heuvelrug, waarbij
vormingsprocessen (geomorfologie), topografische ontwikkelingen zoals veenontginning, het regionale hydrologische systeem en patronen in
flora, vegetatie en fauna aa n bod komen. Vervolgens gaan  hoofdstukken 4 en 5 in op het landschapsecologisch systeem, de kwaliteiten en
knelpunten van de specifieke deelgebieden . In hoofdstuk 6 komt vervolgens de evaluatie aan bod: wat w aren de doelen, welke maatregelen zijn
uitgevoerd en tot welke hydrologie, flora, vegetatie en fauna heeft dit geleid? Wat zijn successen, en wat zijn resterende no odzakelijke
verbeterpunten om de huidige kwaliteiten in de been te houden en de in ontwikkel ing achterblijvende gebieden een impuls te geven?

Tot slot zijn in  hoofdstuk 7 de perspectieven voor de toekomst geschetst.



2  Werkwijze

2.1 Onderzoek langs transecten

De onderzoeksvragen richten zich enerzijds op het grotere, regionale hydrologische systeem (Hoe functioneert het? Welke exter ne maatregelen zijn
mogelijk en nodig voor systeemherstel?), anderzijds op de natuurterreinen zelf (Hoe zijn deze de afgelopen tien jaar ontwikkeld? Welke
kansen/knelpunten zijn er nog? Welke interne maatregelen zijn nodig en mogelijk?). Door onderzoek te doen langs een aantal tr ansecten op
representatieve locaties, kon zowel op regionaal als lokaal niveau het benodigde inzicht worden verkregen. Verzamelde gegevens langs transecten
zZijn uitgewerkt tot dwarsprofielen die de relatie s tussen grondsoort (zand, veen, leem), waterstanden , ontwateringen en de actuele vegetatie laten
zien. In Figuur 3 zijn de onderzochte transecten weergegeven. De ligging is gebaseerd op de regionale grondwaterstromingsrichting 1, de
bodemkaart en de watergangen. De diverse ruggen, laagten en ontwateringen zijn in de transecten zoveel mogelijk meegenomen.

2.2  Standplaatsbeschrijvingen

Langs de transecten zijn 58 boringen uitgevoerd in oktober 2022 (Figuur 3). Er is tot en met de gemiddelde laagste grondwaterstand (G LG)
geboord, ofwel tot het niveau waarop het grondwater maximaal wegzakt in de zomer . Het bodemtype en de bodemopbouw zijn beschreven. Enkele
uren na het boren zijn in de boorgaten de waterstand gemeten en de pH en EGV van het grondwater 2, Deze zijn ook gemeten in de watergangen
langs de transecten. De metingen zijn gedaan om een beeld te krijgen van de waterstanden en waterkwaliteit in de GLG - periode. Staatsbosbeheer
heeft in de natuurterreinen  de pH en EGV gemeten in maart 2022 , zodat er ook een beeldisv an de GHG - periode.

2.3 Datering veen

Uit interesse in de ouderdom van het veen in de verschillende gebieden , Is een dateringsonderzoek uitgevoerd van veenprofielen op een aantal

locaties. De basis van het veen is op een aantal locaties bemonsterd in het Elsenerveen, Middelveen, Overtoom en Zunasche Heide. Deze dateringen
geven inzicht in wanneer de vernatting in het gebied begon en of die periodes verschillend zijn tussen de deelgebieden. Meer uitdagend is het om

te analyseren wanneer het veen is gestopt met groeien, omdat de toplaag van het veen veelal is verdwenen door ontginning. Kansrijke plekken zijn
veen onder (natuurlijk) stuifzand of onder oude dijklichamen, in de hoop dat de dijken zijn aangelegd voorafgaand aan de ontg inning van het veen.
Er is gekozen voor de bovenkant van het veen onder (natuurlijk) s tuifzanddek bij het Elsenerveen en onder Keizersdijk, een oud dijklichaam uit

1 vanuit isohypsen, geraadpleegd via ~ ww.grondwatertools.nl

2 Bodemtype conform De Bakker & Schelling , 1989; bodemhorizonten conform Ten Cate et al., 1994; pH - en EGV- metingen met een Hanna pH - EG combometer.



vermoedelijk de middeleeuwen. De andere dijken in het gebieden dateren van ca. 1850 of jonger, aannemelijk is dat daarvoor al
afgegraven.

Op twee plekken zijn twee monsters genomen van het veen: zowel de basis, als de overgang naar een ander veentype. Onder de Ge
(Middel veen; MV3) is zowel het bruinmosveen (de basis van het
wanneer het veen verschoof van een zeer basenminnend type (bruinmos) naar een zuurdere variant. In de pingoruine op de Zunasc
zowel de basis (gyttja) als de onderkant van de veenlaag (50 cm daarboven) bemonsterd.

Daarbij is ook de Zunasche heide meegenomen. De bemonstering van de veenprofielen vond plaats in augustus 2023. De monsters z
naar het laboratorium Vilnius Radiocarbon in Litouwen die het veen hebben gedateerd middels 14C - datering.

2.4 Biogeochemie

Voor de kansen en knelpunten in de natuurterreinen is ook de biogeochemie van belang: hoe is de relatie tussen de voorkomende

veen is

skesdijk
vgeedt michtine monst er d
he heide is

ijn verstuurd

vegetatie/soorten, bodemopbouw en waterstanden? Wat is de huidige kwaliteit van bodem en water, welke verbeteringen zijn nodig om tot goed
ontwikkelde vegetaties te komen?  Specifiek waren er vragen over de bodem - en waterkwaliteit op locaties waar de vegetatie zich niet goed
ontwikkelt. Onderzoekcentrum B - WARE heetft juist op die plekken  monsters genomen van het grondwater (ca. 1 mete r diepte; 14 locaties), en de
bodem op verschillende diepten (9 locaties). Op locaties met veen is eveneens het poriewater bemonsterd (7 locaties) . Tot slot is op 7 locaties
oppervlaktewater (plassen en watergangen) bemonsterd en geanalyseerd (Figuur 3). De bemonstering vond plaats in november 2022.

Op basis van de EGV - en pH - patronen zijn locaties aangewezen om de bodem - en hydrochemie nader in beeld te brengen. Er zijn vele methoden

om de chemische samenstelling van water weer te geven. Het Stiffdiagram geeft op compacte wijze een weergave van het w

atertype: regenwater

(atmotroof), grondwater (lithotroof) of overdadig rijk aan voedingsstoffen (metatroof 3) en de gewichtsverhouding tussen de belangrijkste

indicatoren ( Figuur 2Fout! Verwijzingsbron niet gevonden. ). In dit gebied zijn het bodemvocht (BV), grondwater (GW) en oppervlakte

bemonsterd en onderzocht op de watersamenstelling.

water (OW)

3 Van oorsprong oligotroof water dat door verstoring voedselrijker is geworden. De toestand is daarbij vaak niet permanent voed selrijk, maar in bepaalde periodes.

4 Pedroli et al., 1992.

al



roceniues logaritmisch

3a 3

p

metatroof -

Figuur 2: Voorbeelden van Stiffdiagrammen op verschillende schalen en indicaties voor watertype. regenwater, gronadwater, voedselrijk water (Pedroli et al. 1992).
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Figuur 3: Locaties van de 58 boringen langs transecten (links) en waar onderzoekcentrum B - WARE biogeochemisch onderzoek he eft gedaan.
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25 Hydrologie

Voor inzicht in het natuurlijke watersysteem is gekeken naar de geohydrologische opbouw van het gebied (REGIS I - model van het TNO - DINO-
loket) en peilbuisgegevens. Voor effecten van de waterwinningen in het gebied is gebruik gemaakt van de Wateratlas Twent e (2006) , de studie van
Sweco (2018) en het grondwatermodel van Arcadis (2012).

De effecten van de hydrologische ingrepen die zijn uitgevoerd als onderdeel van de inrichting van de natuurgebieden in beeld te brengen zijn
bepaald op basis van tijdreeksanalyse met het programma Menyanthes (KWR) De beschikbare grondwaterstandsreeksen met metingen voor en na
de ingreep zijn hiervoor opgeknipt in de periode voor en na de inrichting. Voor beide perioden zijn vervolgens tijdreeksmodel len opgesteld op

basis van beschikbare neerslag - en verdampingsmetingen van het KNMI. Het op basis van de tijdreeksmodellen gesimuleerde verloop van de
grondwaterstanden is vervolgens gebruik t om over de periode 1995 - 2022 grondwaterkarak teristieken ( GHG, GVG, GLGQ af te leiden. Op deze wijze
zijn weersinvloeden zoals droge en natte jaren uit de reeksen gefilterd zodat de effecten van de ingrepen nauwkeurig kwantita tief konden worden
bepaald.

2.6 Flora, fauna en vegetatie

De kenmerkende plantensoorten geven een beeld van de standplaatscondities en de biotische kwaliteit in het onderzoeksgebied. Vanuit de totale
lijst van soorten die aanwezig zijn volgens de Nationale Database Flora en Fauna  (NDFF) (periode 1998 - 2022) zijn 52 plantensoorten geselecteerd
(waarvan 16 Rode lijst - soorten) die als (grond)waterafhankelijk kunnen worden aangemerkt. Vervolgens is een indeling gemaakt van ecotypes voor

de gebieden ( op Verbondsniv eau aan de hand van de indeling van de Vegetatie van Nederland ) en zijn de soorten toebedeeld aan ecotype s.
Vervolgen is per soort  een indicatiewaarde gegeven voor zuurgraad (pH - H20) en grondwaterstand (GHG, GVG en GLG in cm tov. maaiveld) , Op basis
van de Wamelinkgetallen, geraadpleeg d via SynBioSys. Tot slot zijn de Rode lijstsoorten opgenomen (GE = gevoelig, KW = Kwetsbaar).

Voor de fauna is een kenschets gegeven van de verschillende soortgroepen (vogels, libellen, dagvlinders, sprinkhanen, zoogdie ren en amfibieén)
op basis van de laatste SNL - kartering (Staring Advies, 2022) en de waarnemingen in de NDFF van 2017 t/m 2022 (bijlage 1) .

2.7 Uitwerking dwarsprofielen

De onderzoeksresultaten langs de transecten zijn uitgewerkt tot dwarsprofielen met het m aaiveldprofiel 5, bodemtype, bodemlagen, watergangen,
waterstanden en ecotype op basis van kenmerkende soorten.

5 Ingemeten door B uijs Hydro - ecologisch Onderzoek & Advies . De maaiveldprofielen konden niet betrouwbaar van het Actueel Hoogtebestand Nederland worden afgeleid,

omdat enkele gedempte en verlegde watergangen hierop nog niet zichtbaar waren. Bovendien zorgt de structuurrijke vegetatie (p itrus) voor afwijkingen in he  t profiel.
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3 Regionale systeem

3.1 Vormingsprocessen

De Sallandse Heuvelrug is ontstaan in de voorlaatste ijstijd (Saali en; 238.000 - 126.000
jaar geleden ), waarbij het landijs vanuit het noordoosten oude rivierafzettingen van de
Baltische Oerstroom (Formatie van Peize) en Rijnsysteem (Formatie van Urk) heeft
opgestuwd (Figuur 4 en Figuur 5).

smeltwaterdal

A A

m+NAP

Figuur 4: Schematisch overzicht van de stuwwalkrans van Holten - Rijssen. De
gebieden de Borkeld, Overtoom en Middelveen liggen in de zone van de jjslob
(lllustratie: Canon van Nederland)

0 0,5 1 1,5 2 2,5
afstand (km)

Gestuwde afzettingen

Formatie van Boxtel (zand)

Formatie van Drente (zand)

Formatie van Urk (zand)

Formatie van Peize en Waalre

Formatie van Oosterhout (zand)

Figuur 5: Geologische doorsnede vanaf het Elsenerveen (de Borkeld) naar Middelveen. Opvallend is de komvormige laagte die aanvankeli k na de verstuwing van het
landjjs in het Saalien (Formatie van Drente) is ontstaan en later is opgevuld met lokale smeltwater - en windaftzettingen (Formatie van Boxtel). De verstuwde

afzettingen in het zuiden bestaan volgens geologische boringen uit oudere rivierafzettingen van de Rijjn (Formatie van Urk) en menging met toenmalige oosteljjke
rivieren (Formatie van Peize en Waalre). De  dieper gelegen zeeaizettingen van de Formatie van Qosterhout (OO) zijn niet in de boringen aangetroffen, al duidt
glauconiethoudend zand (boring B28D0412) ondiep in de ondergrond op de Borkeld op deze afzettingen dichter aan maaiveld. www. dinoloket.nl
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Helemaal bovenstrooms in het systeem, in het Elsenerveen, bestaat de ondiepe ondergrond uit glauconietzand, gevolgd door een leemlaag, daarop
zand en veen. 6 Door de verstuwing van het landijs zijn vermoedelijk (Tertiaire ) zeeafzettingen mee naar boven genomen. Verder stroomafwaarts in
Middelveen blijkt in een dik pakket van zand en grind ook op ca . 3 m diepte een leem/klei/siltlaag aanwezig te zijn. D e ondiepe ondergrond
bestaat vooral zand en grind met nabij maaiveld een leemlaag met veen. 7 Opvallend is de Formatie van Drente  (laagpakket van Schaarsbergen )
nabij de Keizersdijk op 2 m diepte. 8 Dit laagpakket is ontstaan in geulafzettingen, kan licht kalkhoudend zijn en is kenmerkend om zijn horizontale
gelaagdhei d doordat het inijs smeltwaterstromen (fluvioglaciaal) en/of in smeltwatermeren is afgezet ( sandur/glaciolacustrien). ®

De gebieden Overtoom en Middelveen | iggen omsloten door eindmorepwmémt all een aan
samen met het hoger gelegen gebied Elsenerveen een soort terrassenlandschap  (Figuur 6). Dit landschap is ontstaan aan het eind van het Saalien

toen een deel van de ijslob achterbleef en er een dooimeer binnen de stuwwalkrans ontstond. Dit dooimeer is via een aantal ge ulen leeggelopen,

waardoor er een laagte achterbleef |, dat tegenwoordig Elsenerveen wordt genoemd. Het meer schoof op naar het noorden en bestreek het gebied

Middelveen en Overtoom. Ook dit meer liep leeg via een smeltwatergeul (tegenwoordig Elsenerbeek genoemd). Het Elsenerveen, Middelveen en

Overtoom zijn weergegeven als paarse viekken in Figuur 6.

6 Dinoloket: 0 .a. boring B28D0412; B28D06226
7 Dinoloket: 0 .a. boringB28D706; B28D0704.

8 Dinoloket: o .a. boring B28C0241.

9 TNO- GDN, 2023.
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Transect Elsenerveen-Middelveen

Fase 1 Elsenerveen Fase 2 Middelveen

M

1,5 2,0 2,5 3,0 35 1,0 45
Afstand (km) zuid-noord

Vormingsprocessen
Mens
Dekzand en smeltwaterafzetting (wind, lokale verspoeling)
Beekafzetting (overstroming)

- Gestuwd materiaal (landijs)

Puinwaaier (glaciale erosie)
/7 Puinwaaier met dekzand (erosie, wind, lokale verspoeling)
- Holoceen veen (stagnatie)

oy ol 7 v /—Mﬁ W,y i
Figuur 6: Afzettingsvormen en bijbehorend proces op basis van de geomorfologische kaart (WENR), boorgegevens uit het DINO- loket en eigen boorgegevens  uit het
Elsenerveen, Overtoom, Middelveen, Venegge en Zunasche heide. Vanuit het AHN3 - lengteprofiel is een terrasinsnijding zichtbaar en daaruit voortvioeiende

geulstructuren tussen De Borkeld en Middelveen, een gevolg van erosie vanuit het dooimeer (blauwe ljjn) in fase 1 n aar fase 2.
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Verder naar het noorden, in de Zunasche heide, zijn de glaciale vormingsprocessen minder complex , alvond er in de laatste ijstijd een aantal
bijzondere landschapsvormende processen plaats . In de laatste 1Jstijd ( Weichselien; 116 - 12 Ka BP) wisselden koude en warme periodes elkaar af.

Met name tijdens de subperioden Vroeg - Glaciaal en Pleniglaciaal (Figuur 8) leidde dat tot een afwisseling van diepe permafrost en het ontdooien
daarvan. Op de stuwwallen vonden omvangrijke smeltwaterprocessen plaats door sedimenttransport, gelifluctie genoemd. Dichtbij de stuwwallen
bestaan de glooiingen in het landschap uit grin d. Dit wordt geologisch gezien als de Formatie van Drente (ijssmeltwater) of Formatie van Box tel
(sneeuwsmeltwater) geclassificeerd  (Figuur 7). Wat verder weg op de hogere delen van de vlakkere terreindelen bestaat de ondiepe ondergrond uit
een mix van ongesorteerd zand en grind. Ook dit zijn sneeuwsmeltwaterafzettingen uit de Formatie van Boxtel, met dekzand dat in het Laat
Glaciaal is afgezet. In het Vroeg - Holoceen ( 12.000 jaar geleden) kwam Nederland steeds meer onder invloed van het zeeklimaat, steeg het

grondwater en vond gaandeweg veenvorming plaats 10

De N350 (Holterstraatweg) ligt op het noordelijke deel van de stuwwalkrans die Middelveen en Overtoom omsluit. Ten noorden hi ervan loopt het
reliéf min of meer west - oost. De hoge oostflank van de stuwwal ter hoogte van de Zunasche heide bestaat uit grindri jke puinwaaiers. Verder naar
het oosten is daar dekzand op afgezet dat in het Holoceen deels opnieuw is gaan verstuiven. De Zunasche heide lijkt een ogens chijnlijk vliak
gebied, maar ten oosten van de Blokkendijk komt een rug van smeltwater - en dekzandafzet tingen voor. Hierdoor ligt het gebied ten westen van de
Blokkendijk relatief gezien laag. Opvallend is dat de zone met smeltwaterafzettingen deels is gevormd door de perifere werkin g van de pingo die
hier in het Pleniglaciaal heeft gelegen. De pingo leidde tot lokale verstuwing van zijn omgeving. Ten oosten van deze pingo liggen lokale
terreindepressies, mogelijk ontstaan door periglaciale verschijnselen of uitblazing van dekzand. Het dal van de Elsenerbeek i S een nieuw

subsysteem dat vooral vanuit Middelve  en is gevormd.

Voor alle gebieden geldt dat na de Holocene opwarming het klimaat steeds meer onder invloed van het zeeklimaat begon te komen , hetto neerslag
leidde tot vernatting en uiteindelijk ook veenvorming. Dit wordt nader toegelicht in de volgende paragraaf.

10 VVan Geel etal., 1981, p. 411.
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Figuur 7: Geologische opbouw van de Zunasche heide van west naar oost. De toenemende dikte van keileem (DRGIk1) in combinatie met op/ opende Tertaire
afzettingen in de ondergrond kan leiden tot preferente stroming van grondwater naar de Zunasche heide (tussen verti cale lijnen). www.dinoloket.nl
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32 Veenvorming

Vanwege interesse voor de ontstaansgeschiedenis van de venen, zijn verschillende plekken bemonsterd en gedateerd. Deze paragraaf beschrijft

eerst de veenontwikkeling in het Elsenerveen, Middelveen en Overtoom, vervolgens voor de Zunasche heide

3.2.1 Elsenerveen, Middelveen en Overtoom

In de terrassen van het huidige Elsenerveen en Middelveen blijkt de veenvorming al vroeg in het Holoceen te zijn begonnen.  Figuur 9 toont een
maaiveldprofiel door de gebieden met de ligging van het huidige veen en de ouderdom van de gedateerde lagen. In het Elsenerve en en Middelveen
blijkt het veen ongeveer tegelijk te zi.000jadbwag Ghuigius (EV2ree MV3qr oFeguue 8 en Rigaum0l).inj k
Overtoom, een veenlob die aan de oostkant uitkomt op het Middelveen, blijkt het veenontwikkeling al voor het Holoceen te zijn gestart: namelijk
13.000 jaar voor Christus (OT1  in Figuur 10 en Bijlage 2 ). Dit valt in het B glling - interstadiaal, Serie Etage Sub-etage | Chronozone | Tijd geleden (jaar)
een warmere fase in de laatste ijstijd (  Figuur 8). Holoceen ;’:ng;‘:y"ia's I
- o |- AU 120501250
Om te achterhalen wanneer het veen is gestopt met groeien of is overstoven, is op twee Bollng | 14.000 - 14.650
plekken de bovenkant van het veen  bemonsterd, namelijk bij het Elsenerveen (EV1) en in het Bl 7500032090
Middelveen (MV1) ( Figuur 9 en Figuur 10).
- Het stuifzanddek (EV1) oogt natuurlijk, te zien aan microbandering in het stuifzand Weidhselion HENgHD | 96,900 38700
door verschillende verstuivingsfasen. Dit maakt aannemelijk dat het veen daaronder Pleistoceen | 116.0,117 | Plenglaciaal | Moershoofd
intactis. De t opl aag blijkt zodn 2000 | a(higuur®)kHetis v Glinde | 48.@90-51.000
aannemelijk dat het veen toen overstoven is geraakt: in de prehistorie bleek de Ebé;f;’."” 55.400 - 57.700
stuwwalkrans rondom het Elsenerveen al een populair bewoningsgebied. 11 De Scralhelz —
intensivering van het landgebruik leidde daardoor tot zandverstuivingen. 12 Vroeg- glaciaal ReBt:erit;”
- Het veen onder de Keizersdijk (MV1) is veel ouder, namelijk van 4800 voor Christus . Herning 116.000
Dit maakt aannemelijk dat voorafgaand aan de aanleg van de dijk (waarschijnlijk rond Figuur 8. Laatste jjstijd (Weichselien) met koude en
de middeleeuwen) al veen is afgegraven.  De toplaag van het veen ontbreekt daardoor. warme perioden (bron: Stouthamer et al. 2015).

11 Van Beek, 2012.

12 Groenewoudt et al., 2006.
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Figuur 9: Schematisch maaiveldprofiel van de stuwwalkrans via het Elsenerveen naar Middelveen, locatie zie grijze stippelljjn in kaar e rechtsboven. De locaties waar
veen is bemonsterd en gedateerd zijn aangegeven (EV1, EVZ, MV3 en MV1). De datering van de bovenkant van het veen bif MV1 s onbetrouwbaar, waarschijnljjk is
er toch al veen afgegraven vooraat het djjklichaam van de Keizersdijk is aangelegd (waarschijnlijk in de middeleeuwen). Het v een bif EV1 is waarschijnlijk overstoven

rond de jaartelling.
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Figuur 10. Overzicht monsterlocaties . OT1) amorf veen met zandlagen, MV1) intact veenmos - /zeggeveen, MV/3) bruinmosveen en EV2) kleine - zeggenveen. Onder de
veenlagen was een basis van gyttja/silt (bezinking) aanwezig.

20



Opvallend was bij MV3 (Geskesdijk) dat de basis van het veen uit druinmossen 8 zoal s s c hor leektebastanm.s13 Bitype veen ontstaat

onder zeer kalkrijke omstandigheden. Bovenop dit veen is een leemlaag afgezet, waarna een minder basenrijke veenvariant is ontstaan met zeggen
Figuur 11. Uit interesse zijn beide veenlagen bemonsterd, dit geeft inzicht in het omslagpunt van dit zeer basenrijke veentype naar ee n minder
basenrijk zeggeveen. Dit punt blijkt volgens de dateringen tussen 9248 - 8846 voor Christus (ouderdom bruinmosveen) en 5480 - 5365 voor

Christus (zeggeveen) te liggen. Gezien het Middelveen behoorlijk vlak is, mag aangenomen dat dit omslagpunt niet een heel lok aal fenomeen is,

maar voor het hele gebied Middelveen geldt.

Figuur 11: Veenprofiel onder de Geskesdijk (MV3). Onder het

djjklichaam (0 - 90 cm) is zeggeveen aanwezig (90 - 104 cm). De

onderkant van deze zeggeveenlaag bljjkt te dateren uit 5480 - 5365 voor
Christus. Daaronder is een dunne leemlaag aanwezig en daaronder de

basis van het veen, bestaand uit ‘bruinmossen’, een kalkrijk veentype

(108 - 135 cm). Dit veen /s rond 9248 - 8846 jaar voor Christus

ontwikkeld. Onder het bruinmosveen is een basis van silt en gyttia

aangetroffen.

13 Er is geen macrorestenonderzoek uitgevoerd.
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3.2.2 Zunasche heide

Omdat in de recent herstelde pingoruine het veen grotendeels verloren is gegaan door ontginning en verdroging , moest worden gezocht naar een
bewaard gebleven veenprofiel. Deze is gevonden onder de Blokkendijk (monsterlocatie ZH2; Figuur 12). Dit dijklichaam doorsnijdt de pingoruine.
Het bodemprofiel bestaat tot 110 cm diepte uit opgebracht zand voor de dijk en verploegd veen. Op 140 - 185 cm diepte is een intacte gyttjalaag
aangetroffen: een gele, plastische, organische substantie, dat ontsta at door kalkrijke bezinking in open water. Deze afzetting blijkt al 11810 -
11559 v oor Christus te zijn gevormd, in het Aller @d- interstadiaal ( Figuur 8). Het heeft vervolgens een tijd geduurd voordat de gyttja - afzetting in
open water over ging in vorming van zeggeveen. De onderkant van het zeggeveen dateert namelijk van 1671 - 1506 voor Christus ( Figuur 12).

r/// s /yl>\r
4/ /, 4y
13 7 4
12 A My e
: Y ///

1 | o & g
: 4
<10 .
¥ Blokkendijk
£
] Elsenerbeek
2 9
2

8

- - Onderkant zeggeveen:

Onderkant gyttja: 1671-1506 v. Chr.
11810-11559v. Chr.
6
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
afstand (m)

Figuur 12: Schematisch maaiveldprofiel  van transect Zuna Noord —met de locatie van de pingoruine, doorsneden door de Blokkendjjk. Onder het dijklichaam is een
veenprofiel bewaard gebleven dat is bemonsterd (ZHZ2). De toplaag is vergraven, daaronder is intact zeggeveen (110 - 140 cm onder de dijk) en gyttja (140 -185¢cm)
aanwezig. De onderste 10 cm van beide lagen zijn gedateerd.
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3.3 Topografische ontwikkelingen

De oudst beschikbare topografisch - militaire kaart is die van Hottinger (circa 1780). Qua veenverbreiding sluit deze aan op de Topografisch

Militaire kaart van 1848 (Figuur 13; links) . Er blijkt dan nog een aaneengesloten nat gebied met veenputten teliggen ( 6t EIl sen<eVeld,een en

Mi ddel veenen, Den Overtoom, De Leiding, De Norkerij, o6t LigtenbeldegndlorkeNjel d, De Zunas
zijn de enige plekken binnen deze natte zone waar geen veenputten voorkomen. De veenverbreiding hield op aan de randen waar zich de hoger

gelegen en dus drogere smeltwaterheuvels, smeltwaterruggen en dekzandruggen bevonden. Op de oostflank tegen Rijssen ligt een oude

verkaveling van hooilanden en blijkt de watergang Maatgraven toen nog Vloed Graven te heten. Tussen gebied De Leiding en de V loed Graven wijst

het toponiem De Veenenslagen op een oudere ontginning. Rond 1900 verschijnen de eerste wegen in het veen waarvan een groot deel, te

herkennen aan het toponiem  @ijk § ook nunog aanwezig zijn (Figuur 13). Na de markeverdelingen (halverwege de 19 € eeuw) worden de venen

ontgonnen en veranderen ze in heide of groenland. Vanaf 1930 ontstaat er een fijnmazig ontwateringssysteem en grote ontginningen vonden

plaats tussende Tweede Wer el door | og .éakayel bestaan dad Ogrotendeels uit grasland met een smalle strokenverkaveling. In de

decennia daarna neemt de omvang van de kavel s steeds verder toe , net als de ontwatering van het gebied . Op een aantal percelen aan de rand

maar ook in het centrum van het gebied verschijnt zelfs akkerbouw (ma is).Inde Zunasche heide zijn nog tot in de jaren 07
blijve n liggen , die geleidelijk aan verbosten  (Figuur 13). Deze zijn in 2020 weer omgevormd tot heide
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3.4 Hydrologisch systeem door de tijd

3.4.1 Geohydrologische basis

In de geohydrologische basis van het systeem is sprake van één aaneengesloten watervoerend pakket van circa 80 meter dik (het zandpakket
bovenop de kleilaag van de Formatie van Breda) . De geohydrologische basis van het systeem wordt gevormd door mariene afzettingen die bestaan

uit klei en behoren tot de Formatie van Breda en Rupel. 14 Dit watervoerend pakket bevat slechts dunne (niet aaneengesloten) scheidende laagjes
(zie paragraaf 3.1 ). De hogere gelegen delen, zoals de Sallandse heuvelrug, De Borkeld en Rijssen, vormen de infiltratiegebieden van het regionale
grondwatersysteem

3.42 Veenontginning en ontwatering

Als gevolg van het afgraven van het veen (zie paragraaf 3.1 en 3.2) is de drainagebasis van het systeem fors verlaagd. Het veenpakket in het
laagste gedeelte van de kom in Overtoom kantot 2,5 m dik zijn geweest (zie hoofdstuk 4) . Doordat tijdens de ontginning ook een intensief stelsel
van sloten is aangelegd is de drainagebasis nog verder verlaagd. Tijdens de latere ontginningen en schaalvergroting van landb ouwpercelen werd
het intensieve slotenstelsel uit de ontginningsperiode v ervangen door drainage en d iepere sloten met een grotere onderlinge afstand. Dit heeft
geresulteerd in een verder verlaging van de drainagebasis. In de actuele situatie wordt de drainagebasis gevormd door de Bani sleiding, de nieuwe
gegraven bovenloop van de Elsenerbeek langs de Zand dijk (Overtoom, Middelveen) , de Elsenerbeek en Regge (Zunasche heide).

Op de hogere gronden is sinds 1900 het oppervlakte bos, met name naaldbos, steeds verder toegenomen ten koste van het areaal heide. Pas in de
afgelopen decennia neemt het areaal heide vooral op het centrale deel van de Sallandse heuvelrug weer toe. Bij toename van bos neemt ook de

gewasverdamping toe, waardoor grondwater minder wordt aangevuld. Ook toename van de landbouwkundige productie draagt hier aan bij . Samen

met d e toename van ontwatering in de laaggelegen delen , heeft dit een forse impact op het hydrologisch systeem. Er wordt meer en sneller water
afgevoerd uit het kwelgebied in de lagere gelegen delen , terwijl ook de grondwateraanvulling fors is afgenomen . Hierdoor zal de toestroom van
grondwater vanuit de infiltratiegebieden naar het kwelgebied in de laagte zijn verminderd.

14 Geohydrologisch model REGIS Il via TNO - DINO- loket.
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3.4.3 Drinkwaterwinning

Op en rondom de Sallandse Heuvelrug wordt grondwater onttrokken voor de drinkwatervoorziening op de locaties Holten (vanaf 1959, 2,5 miljoen

m3/jaar), Nijverdal (vanaf 1954, thans 6 miljoen m 3/jaar) en Espelose broek (4,5 miljoen m 3/jaar, vanaf 1985 op huidige locatie). De effecten van de
winningen op het hydrologisch systeem zijn in diverse onderzoeksrapporten in beeld gebracht. 15 Uit de hydrologische berekeningen in deze
rapporten blijkt dat het effect van de winningen elkaar overlapt . Eris daardoor sprake van een cumulatief effect van de winningen. Individueel heeft

de drinkwaterwinning Nijverdal het grootste effect op de Zunasche heide terwijl de winning Holten het meest effect heeft op O vertoom en
Middelveen. Als gevolg van de drinkwaterwinningen is de verlaging van de freatische gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) voor Zuna 15 - 60
cm en voor de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) 30- 60 cm.1® De grootste effecten treden op aan de westzijde van het gebied omdat dit

het dichtste bij de winning ligt en het effect in het lager gelegen gebieden aan de oostzijde, mede door de aanvoer van kwel, wat kleiner is. Voor
Overtoom/Middelveen is het effect van de winning Holten met name aan de westzijde fors :10-50 cm opde GHGen40-80 cm op de GLG. Aan de
noordzijde van Overtoom en in het Middelveen is het effect wat kleiner : enkele cms opde GHG en 10-15 cm op de GLG. Voor de Else nerbeek is er
een klein effect op de  GLG berekend.

De in het kader van de studie PAS - onderzoek Sprengenberg 17 uitgevoerde scenarioberekeningen geven inzicht in het individuele effect van

winningen en het cumulatieve effect van het uitzetten van winningen, verhoging van de drainagebasis ten westen en oosten van de Sallandse

Heuvelrug tot 50 cm - mv en het omvormen van bos naar heide op 400 hectare op de heuvelrug (Figuur 14). Deze combinatie van maatregelen leidt

tot een forse verhoging van de grondwaterstand. Voor Zunasche heide is deze verhoging 50 tot 100 cm en voor Overtoom /Middelveen 20-50cm .

Naast effecten op de grondwaterstand laat de berekeningen zien dat  de kwel naar maaiveld toeneemt , net als de invloed van diep grondwater

omdat dat in een situatie zonder waterl open en winningen niet mea@aandadegevangen zal
menselijke invioed op het grondwatersysteem als gevolg van ontwatering, drinkwaterwinning en veranderi ngen in landgebruik zeer groot zijn.

De winningen hebben niet alleen effect op grondwaterstand maar ook op kwel en de stroombanen in het gebied (Figuur 15). Van nature treedt in
de laagste delen van het gebied (Overtoom) water uit met reistijden van 100 - 400 jaar. Deze diepste stroombanen die het kwelgebied voeden ,
doorstromen het gehele watervoerende pakket van 80 m dik. De stroombanen die het Middelveen voeden zijn minder diep , deze doorstromen
voornamelijk de bovenzijde van het watervoerend pakket dat bestaat uit zanden behorend tot de Formatie van Boxtel en Drente , Waardoor de
reistijden variéren van  enkele jaren tot maximaal 20 jaar. De Zunasche heide wordt gevoed met grondwater a fkomstig uit het zuidwesten. De

15 Wateratlas Twente, 2006, Verkenning PAS maatregelen Sprengberg Sallandse heuvelrug, Sweco, 2018, Vroon & Massop, 2014 .
16 Wateratlas Twente, 2006
17 Opdam , 2018.
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lagere delen binnen de Zunasche heide zullen daarnaast in het winterhalfjaar ook gevoed worden door lokaal grondwater afkomst ig uit direct aan
de laagten aangrenzende lokale infiltratiegebieden. Het grondwater dat als kwel uittreedt zal voornamelijk gestuw de afzettingen en Boxtelzanden
op de flank van de Sallandse heuvelrug hebben doorstroom d. Water dat infiltreert op de Sallandse heuvelrug stroomt toe naar het dal van de
Elsenerbeek en het Reggedal. De Regge vormt tezamen met de Else nerbeek de regionale dr ainagebasis van het systeem. Het dal van de
Elsenerbeek wordt net als Overtoom gevoed met diep grondwater met lange reistijden.

Maar als gevolg van de waterwinning stroomt een belang rijk deel van het grondwater vanaf de Sallandse Heuvelrug richting de winningen Holten en
Nijverdal en niet meer naar de aangrenzende kwelgebieden , waardoor de toevoer van grondwater naar de natuurgebieden fors is afgenomen.

Daardoor neemt het aandeel jong, recent geinfiltreerd grondwater in de kwelgebieden toe in verhouding tot het diepere en oude re grondwater. Dit
effect wordt fors versterkt door de in het gebied aanwezige zeer diepe ontwateringssloten die veel diep en dus ook oud grondwater afvangen .Het
peil in deze waterlopen ligt namelijk fors lager  dan het aangrenzende maaiveld en het afvoerniveau in de natuurkernen. Voor Overtoom en
Middelveen ligt de drainagebasis = meer dan 1 m onder het aangrenzende maaiveld en 0,7 m onder het afvoerniveau van de laagste delen van het
natuurgebied. Voor de Zunasche heide is het verschil tussen de drainagebasis en maaiveldniveau zelf meer dan 2 m en het afvoerniveau meer dan

1,2 m.
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Figuur 14. Effect van de waterwinningen Espelose broek (links), Nijverdal (midden) en Holten (rechts) op de freatische grondwaterstand e n het gecombineerde effect (onder)
van het uitzetten van winningen, verhogen van de drainagebasis ten oosten en westen van de Salla ndse heuvelrug tot 0,5 m - mv en het omvormen van naaldbos naar heide

(Sweco, 2018).



Holterbroek

Figuur 15. Isohypsen van het freatisch pakket (links, LHM, 2015, m. + N.A.P.) en stroombanen met reistijden en diepte (Wateratlas Twente , 2006, m +N.A.P.)
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3.44 Grondwaterstanden

Meetreeksen van de peilbuizen in het gebied laten een seizoensmatig verloop met hogere grondwaterstanden in de winter en lager e

grondwaterstanden in de zomer  zien (Figuur 16). De grondwaterstanden liggen op de hoogste delen van de stuwwallen diep onder maaiveld (op de

hoogste delen meer dan 25 m),  waardoor er sprake is van een  dik onverzadig d pakket . Dit veroorzaakt de vertraagde reactie de grondwaterstand.

Zichtbaarishet ef f ect van | angere natte en droge periodes. I n de eerste helft van de jaren
grondwaterstand in de infiltratiegebieden meer dan twee meter lager dan in nattere perioden ,Zzoals de eerste helft van de jaren 69

afgelopen tien jaaris een dalende trend zichtbaar als gevolg van  de droge jaren .

De hoogste grondwaterstanden ten opzichte van NAP vertonen niet in het hele gebied een duidelijke relatie met de hoogte van h et maaiveld. De
hoogste standen komen voor op de infiltratiegebieden ten zuiden en ten westen van Overtoom en Middelveen , op De Borkeld en aan de zuidzijde
van de Sallandse heuvelrug. Het noordelijke deel van de Sallandse heuvelrug kent juist lagere grondwaterstanden , terwijl het infiltratiegebied hier
breder is en er dus hogere grondwaterstanden op zou  den moeten treden vanwege een gr  otere opbolling onder de heuvelrug. De oorzaak van deze
lagere grondwaterstanden ligt in het effect van de winning Nijverdal (zie vorige paragraaf).

De fluctuaties die onder invloed van variaties in het neerslagoverschot optreden in de infiltratiegebieden , werken in afgevlakte vorm door op de
grondwaterstandsfluctuaties in de aangrenzende lagergelegen delen zoals de Zunasche heide.
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Figuur 16: Enkele lang gemeten grondwaterstandsreeksen in het studiegebied ten opzichte van NAP (rechtsonder ) en maaiveld ( rechtsboven ).

31



De grondwaterstanden in de infiltratiegebieden op de Sallandse heuvelrug, De Borkeld en de Rijssenberg liggen globaal tussen 10 en 14 m+NAP. Er
zit daarmee twee tot vier meter stijghoogteverschil tussen de infiltratiegebieden en de kwelgebieden in Overtoom/Middelveen e n op de Zunasche
heide. Dit stijghoogteverschil is de drijvende kracht achter de grondwaterstroming en het optreden van kwel in de natuurgebieden. Berekeningen

met het Regge - en grondwatermodel laten jaarrond kwel zien in Overtoom en Middelvee n met hoge fluxen tot meerdan 5mm/d. 18 In de Zunasche
heide treedt voornamelijk in het winterhalfjaar kwel op. Als gevolg van de hogere ligging in het systeem op de flanken van de Sallandse heuvelrug
zijn de fluxen hier lager (maximaal 1 -1,5mm/d). 19 Deze fluxen betreffen kwel over modellagen en daarmee niet de kwel naar maaiveld die

ecologisch gezien relevant is. De kwelkaarten laten ook zien dat de aanwezige diepe leggerwaterlopen direct rondom de natuurg ebieden het
grondwater sterk draineren , ze vangen de kwel af.

In de huidige situatie ligt in het centrale deel van Overtoom/Middelveen de hoogste grondwaterstand in de winter gemiddeld op 11,3 m+NAP. In
normale zomers liggen de laagste grondwaterstanden tussen 10,8 en 11 m+ NAP. terwijl in de recente droge jaren de grondwaterstanden

wegzakten tot ca 10,5 m+ NAP. Omdat het peil van de nieuwe gegraven waterlopen lager ligt dan de grondwaterstanden draineren deze waterlopen

het grondwater sterk. Zelfs in extreem droge jaren wordt er nog grondwater afgevoerd via de Banislei ding en de nieuwe gegraven bovenloop van

de Elsenerbeek. De ontwateringsbasis van dit systeem loopt af van 11,2 m+ NAP ten noordoosten van het Middelveen tot 9,7 m+ NAP aan de
noordzijde ter hoogte van het spoor. 20 Het drainerende effect van deze waterlopen wordt nog versterkt doordat ze insnijden tot in de sterk

doorlatende grove zanden en grindlagen onder de meerbodemafzettingen.

In het centrale deel van Zuna (meetpunt B28C0417) ter hoogte van de Petersdijk liggen de hoogste standen in de winter op circ a 9,7 m+NAP terwijl
de laagste standen in normale jaren op circa 8,8 m+NAP en in droge jaren aanzienlijk dieper (8,25 - 8,4 m+NAP ) wegzakken (Figuur 17). De
dynamiek tussen winter en zomer bedraagt daarmee in normale jaren op dit meetpunt circa 90 cm enin droge jaren 130 - 145 cm. De dynamiek is
daarmee fors hoger dan in een situatie zonder effecten van ontwatering en de invloed van met name de drinkwaterwinning Nijver dal het geval zou
zijn. Net als voor Overtoom/Middelveen geldt o ok voor Zuna dat het ontwateringsniveau van de waterlopen in de omgeving ten zuiden en oosten

van het gebied fors lager ligt dan de grondwaterstand in het natuurgebied waardoor deze het grondwater ook in droge perioden blijven draineren.

18 Wateratlas Twente, 2006
19 Wateratlas Twente, 2006
20 Arcadis, 2012 .
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345 Synthese

Samenvattend heeft een aantal ingrepen uit het verleden grote invloed op het actuele grondwatersysteem:

Afgraven van het veen (verlaging drainagebasis)

Aanleg van sloten en drainage (verlaging drainagebasis)

Veranderingen in landgebruik: omvorming van heide naar bos en toename landbouwkundige productie (vermindering
grondwateraanvulling)

Onttrekking van grondwater (Holten, Nijverdal, Espelose broek)

Deze ingrepen hebben invlioed gehad op:

De grondwaterstand , waarbij de regionale ingrepen hebben gezorgd voor een verlaging van de drainagebasis van het systeem . Dit werkt
door in winter grondwaterstanden, maar nog in grotere mate in de zomergrondwaterstanden. De dynamiek in grondwaterstanden is
toegenomen.

De toestroom van kwel vanuit de hogere gelegen infiltratiegebieden (Sallandse heuvelrug, De Borkeld en Rijssense berg) door een afname
van de grondwateraanvulling, een toename van onttrekkingen en een verlaging van de drainagebasis. Kwelwater wordt afgevangen door
waterlopen en winningen waardoor kwel van dieper grondwater is afgenomen ten guns te van de invloed van lokale kwel en invloed van
regenwater.

De afvoerdynamiek van de Elsenerbeek , waarbij als gevolg van intensievere ontwatering pieken zullen zijn toegenomen terwijl de
basisafvoer zal zijn afgenomen.
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3.5 Flora en vegetatie

De Venegge, Overtoom, Middelveen , Zunasche Heide en Elsenerbeek bestaan uit venachtige laagten, moerassen, vochtige heiden, vochtige
graslanden, (enkele) struwelen en vochtige bossen. De meest karakteristieke en zeldzame plantensoorten voor het onderzoeksgebied die in de
deelgebieden voorkomen , zijn onder andere blauwe knoop, kleine zonnedauw, bruine en witte snavelbies, gevlekte orchis, eenarig wollegras,
veelstengelige waterbies, vlottende bies en moeraskartelblad. Deze soorten zijn kenmerkend voor de verschillende vegetatietypen. Dit hoofdstuk
geeft een beeld van de verspreiding en de kenmerkende vegetaties , waarbij voor elk ecotype de abiotische randvoorwaarden  zijn gegeven.

351 Flora

De kenmerkende plantensoorten geven een beeld van de standplaatscondities en de biotische kwaliteit in het onderzoeksgebied. Vanuit de totale
lijst van soorten die aanwezig zijn (periode 1998 - 2022; bron: NDFF) zijn 52 plantensoorten geselecteerd (waarvan 1 6 Rode lijst - soorten) die als
(grond)waterafhankelijk kunnen worden aangemerkt en onder periodieke natte situaties voorkomen ( Tabel 1). Voor elke soort is aangegeven voor
welk ecotype de soort kenmerkend is. Daarnaast is een indicatiewaarde gegeven voor zuurgraad (pH - H20) en grondwaterstand (GHG, GVG en GLG
incm t.o.v. maaiveld). Tot slot zijn de Rode lijst - soorten opgenomen (GE = gevoelig, KW = Kwetsbaar). Met de v erspreiding van de

aandachtsoorten wordt zowel de actuele als de  historische aanwezigheid van de kwelzone en de veenzone in het gebied aangegeven.

De (grond)waterafhankelijk planten  soorten liggen geconcentreerd in de natuurgebieden. Maar ook buiten deze begrenzing komen kenmerkende
kwelafhankelijke soorten voor. Het gaat met name om soorten van matig voedselrijke standplaatsomstandigheden zoals veldrus, e chte
koekoeksbloem, moerasrolklaver, bosbies en ruwe smele kenmerkend voor de vochtige graslanden die in de sloten en slootkanten voorkomen (zie
rechtlijnige verspreidingspatronen van soorten). Het gaat hier om (diepe) insnijdingen die sterk draineren d werken en grondwater aantrekken.

Aan de hand van de verspreiding van de (grond)waterafhankelijke planten soorten is de relatie in beeld gebracht met de bodemtypen en
grondwatertrappen volgens de bodemkaart 1:50.000 (Figuur 18). De indicatorsoorten komen alleen voor op moerige eerdgronden (Zunasche heide

en Overtoom - Middelveen), beekeerdgronden (pZg23) (stroomgebied van de Elsenerbeek) en gooreerdgronden (pZn23), in de gradiént met de

hierboven beschreven bodemtypen. Hierbij ho ren grondwatertrappen 11, Ill, lllb en IV, dit betekent grondwaterstanden van <40 cm - mv (GHG) tot
80-120 cm-mv (GLG).
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Tabel 1: Aandachtsoorten, ecotopen en

Indicatiewaarden (bronbestand NDFF - database periode 1998 -2022)

Nederlandse naam

Wetenschappelijke haam

Ecotypen

pH H20

Ondergedoken waterscherm

Helosciadium inundatum

Waterplanten - vegetatie

Waterviolier

Hottonia palustris

Waterplanten - vegetatie

Drijvend fonteinkruid

Potamogeton natans

Waterplanten - vegetatie

Klimopwaterranonkel

Ranunculus hederaceus

Waterplanten - vegetatie

Veelstengelige waterbies

Eleocharis multicaulis

Oeverkruid - vegetatie

57

Vlottende bies

Isolepis fluitans

Oeverkruid - vegetatie

Knolrus

Juncus bulbosus

Oeverkruid - vegetatie

Pilvaren

Pilularia globulifera

Oeverkruid - vegetatie

5,6

Duizendknoopfonteinkruid

Potamogeton polygonifolius

Oeverkruid - vegetatie

Borstelbies

Isolepis setacea

Dwergbiezen - vegetatie

Waterpostelein

Lythrum portula

Dwergbiezen - vegetatie

RL2000

GE

Shavelzegge Carex rostrata Riet- vegetatie
Blaaszegge Carex vesicaria Riet- vegetatie
Holpijp Equisetum fluviatile Riet- vegetatie 57
Veenpluis Eriophorum angustifolium Riet- vegetatie
Moeraswederik Lysimachia thyrsiflora Riet- vegetatie
Waterdrieblad Menyanthes trifoliata Riet- vegetatie
Melkeppe Peucedanum palustre Riet- vegetatie
Beekpunge Veronica beccabunga Riet- vegetatie
Gewone dotterbloem Caltha palustris Vochtige graslanden 5,7
Blauwe zegge Carex panicea Vochtige graslanden 51
Gevlekte orchis Dactylorhiza maculata Vochtige graslanden 53
Gevlekte orchis / Bosorchis Dactylorhiza maculata/fuchsii Vochtige graslanden 5,3
Rietorchis Dactylorhiza praetermissa Vochtige graslanden 5,7
Ruwe smele Deschampsia cespitosa Vochtige graslanden 51
Ruw walstro Galium uliginosum Vochtige graslanden 5,6
Veldrus Juncus acutiflorus Vochtige graslanden 5,4
Biezenknoppen Juncus conglomeratus Vochtige graslanden 5,2

Gewone margriet

Leucanthemum vulgare

Vochtige graslanden
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<vervolg Tabel 1 >

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam Ecotypen pH H20 GHG GVG GLG RL2000
Moerasrolklaver Lotus pedunculatus Vochtige graslanden 5,7
Grote wederik Lysimachia vulgaris Vochtige graslanden 52
Grote ratelaar Rhinanthus angustifolius Vochtige graslanden 5,9
Bosbies Scirpus sylvaticus Vochtige graslanden 5,6
Echte koekoeksbloem Silene flos - cuculi Vochtige graslanden 5,8
Blauwe knoop Succisa pratensis Vochtige graslanden 53
Zompzegge Carex canescens Kleine zeggen - vegetatie 4,9
Geelgroene zegge Carex demissa Kleine zeggen - vegetatie 54
Sterzegge Carex echinata Kleine zeggen - vegetatie 5,0
Zwarte zegge Carex nigra Kleine zeggen - vegetatie 53
Dwergzegge Carex oederi Kleine zeggen - vegetatie 54
Wateraarbei Comarum palustre Kleine zeggen - vegetatie 54

Gewone waternavel

Hydrocotyle vulgaris

Kleine zeggen - vegetatie

Parnassia

Parnassia palustris

Kleine zeggen - vegetatie

Moeraskartelblad

Pedicularis palustris

Kleine zeggen - vegetatie

Moerasviooltje

Viola palustris

Kleine zeggen - vegetatie

Kleine zonnedauw

Drosera intermedia

Vochtige heiden

Gewone dophei

Erica tetralix

Vochtige heiden

Eenarig wollegras

Eriophorum vaginatum

Vochtige heiden

Moeraswolfsklauw

Lycopodiella inundata

Vochtige heiden

Witte snavelbies

Rhynchospora alba

Vochtige heiden

Bruine snavelbies

Rhynchospora fusca

Vochtige heiden

Veenbies

Trichophorum germanicum

Vochtige heiden

37




*  Kwelindicatoren
Grondwatertrappen

- 5= i S

Figuur 18: Verspreiding van indicatorsoorten in relatie met de bodemkaart (1) en grondwatertrappenkaart (r).
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352 Vegetatie

Vanuit de aandachtsoorten uit ~ De (grond)waterafhankelijk planten  soorten liggen geconcentreerd in de natuurgebieden. Maar ook buiten deze
begrenzing komen kenmerkende kwelafhankelijke soorten voor. Het gaat met name om soorten van matig voedselrijke

standplaatsomstandigheden zoals veldrus, echte koekoeksbloem, moerasrolklaver, bosbies en ruwe smele kenmerkend voor de vochtige

graslanden die in de sloten en slootkanten voorkomen (zie rechtlijnige verspreidingspatronen van soorten). Het gaat hier om ( diepe) insnijdingen
die sterk drainerend werken en grondwater aantrekken.

Aan de hand van de verspreiding van de (grond)waterafhankelijke planten soorten is de relatie in beeld gebracht met de bodemtypen en
grondwatertrappen volgens de bodemkaart 1:50.000 (Figuur 18). De indicatorsoorten komen alleen voor op moerige eerdgronden (Zunasche heide

en Overtoom - Middelveen), beekeerdgronden (pZg23) (stroomgebied van de Elsenerbeek) en gooreerdgronden (pZn23), in de gradiént met de

hierboven beschreven bodemtypen. Hierbij ho ren grondwatertrappen 11, Ill, lllb en IV, dit betekent grondwaterstanden van <40 cm - mv (GHG) tot
80-120 cm- mv (GLG).
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zijn de ecotypen waterplanten - vegetatie , oeverkruid - vegetatie, dwergbiezen - vegetatie , riet- vegetatie, kleine zeggen - vegetatie, vochtig grasland
en vochtige heide onderscheiden, op basis van een  combinatie van aandachtsoorten. Deze ecotypen vertonen grote overeenkomsten met de
vegetatietypen op Verbondsniveau uit de Vegetatie van Nederland. 21 Daarnaast zijn in de eigendommen van Staatsbosbeheer de typen droog
schraalland en graanakker onderscheiden. Buiten de eigendommen komt nog graslanden met Engels raaigras en maisland voor.

In deze paragraaf is van elk ecotype een beschrijving gegeven van de standplaatscondities zuurgraad, voedselrijkdom en vochttoestand , Waarna de
verspreiding van de soorten van het ecotype is weergegeven op kaart. De standplaatscondities  zijn in

21 Schaminée et al. 2019.
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Tabel 2 en Tabel 3 nader toegelicht. De (grond)waterafhankelijk e ecotypen zijn deze niet nader uitgewerkt omdat hier geen
(grond)waterafhankelijke soorten voorkomen.

41



Tabel 2: Toelichting op de klassen voor de mate van voedselrijkdom

Klasse Omschrijving Biomassaproductie
(ton droge
stof/ha/jaar)

Zeer oligotroof Zeer voedselarm : volledig door regenwater beinvioede standplaatsen met netto uitspoeling, of dermate natte <1

omstandigheden dat geen remineralisatie optreedt; stikstof en fosfaat zijn nauwelijks beschikbaar voor planten

Oligo - mesotroof 1-25

Mesotroof Voedselarm : stikstof en fosfaatarm; onder natuurlijke omstandigheden overwegend in matig basenrijke en 25-45

basenrijke milieus

Zwak eutroof Zwak voedselrijk : zwak stiksto ffen fosfaat houdend; onder natuurlijke omstandigheden overwegend in matig 45-75

basenrijke tot basenrijke milieus

Matig eutroof Matig voedselrijk ; matig rijk aan stikstof en fosfaat; over het algemeen in basenrijke milieus 7,5-11

Eutroof Voedselrijk ; rijk aan stikstof en fosfaat; veelal indifferent voor pH en basenverzadiging 11-15

Metatroof 22

Van oorsprong oligotroof water dat door verstoring voedselrijk is geworden. De toestand is daarbij vaak niet

permanent voedselrijk, maar in bepaalde periodes.

Tabel 3: Toelichting op de vochttoestand

Omschrijving kenmerkklasse GVG GLG Droogtestress
diep water >50cm - -

ondiep permanent water 20 650 cm + mv. >0 -

ondiep droogvallend water 20 650 cm + mv. <0 -

6s winters inunder|{5-20cm+mv. - -

zeer nat -5+mvitot10 -mv - -

nat 0-25cm dmv. - -

Zeer vochtig 25 040 cm 0 mv. - -

vochtig >40cm o mv. <14 dgn
matig droog >40cm A mv. 14-32 dgn
droog >40cm o mv. > 32 dgn

22 Onderscheiden door Pedroli et al., 1992.
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3,53 Waterplanten - vegetatie

Soorten die kenmerkend zijn voor dit vegetatietype komen voor in stilstaand tot zwak stromend, meestal helder water met een mesotroof (matig
voedselrijk) karakter. Veelal komen de vegetaties voor i n (kleine ) watergangen en plassen met een waterdiepte van 30 cm tot ongeveer 50 cm. De
invioed van de bodem op de waterkwaliteit is groot. De verscheidenheid in standplaats maakt dat de soorten vaak mozaieken vor men.

Standplaatsconditie Kernbereik waterplanten - vegetatie

Zuurgraad | >6,5

Voedselrijkdom Matig voedselrijk (zie  De (grond)waterafhankelijk planten  soorten liggen geconcentreerd in de natuurgebieden. Maar ook
buiten deze begrenzing komen kenmerkende kwelafhankelijke soorten voor. Het gaat met name om soorten van matig
voedselrijke standplaatsomstandigheden zoals veldrus, echte koekoeksbloem, moerasrolklaver, bosbies en ruwe smele
kenmerkend voor de vochtige graslanden die in de sloten en slootkanten voorkomen (zie rechtlijnige verspreidingspatronen

van soorten). Het gaat hier om (diepe) insnijdingen die sterk drainerend werken en grondwater aantrekken.

Aan de hand van de verspreiding van de (grond)waterafhankelijke planten soorten is de relatie in beeld gebracht met de
bodemtypen en grondwatertrappen volgens de bodemkaart 1:50.000 (Figuur 18). De indicatorsoorten komen alleen voor op
moerige eerdgronden (Zunasche heide en Overtoom - Middelveen), beekeerdgronden (pZg23) (stroomgebied van de
Elsenerbeek) en gooreerdgronden (pZn23), in de gradiént met de hierboven beschreven bodemtypen. Hierbij ho ren
grondwatertrappen Il, I, lllb en 1V, dit betekent grondwaterstanden van <40 cm -mv (GHG) tot 80 - 120 cm-mv (GLG).

voor toelichting op de klassen voor de mate van voedselrijkdom). Het zeer voedselrijke en matig voedselrijke bereik gelden al S
aanvullend bereik. In het sediment kan de voedselrijkdom ten aanzien van fosfaat hoger zijn dan in de waterlaag. Daarom is he t
belangrijk om onderscheid te maken in de voedselrijkdom van het sediment en in die van de waterlaag.

Vochttoestand Diep of ondiep water
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3.5.4 Oeverkruid - vegetatie

De oeverkruid - vegetatie komt in kleine oppervlakten voor in zwak gebufferde, zwak zure, voedselarme wateren met een minerale, voedselarme
bodem in ondiep water met een grondwaterkarakter dat periodiek droogvalt (Figuur 19).

Standplaatsconditie

Kernbereik waterplanten - vegetatie

Zuurgraad

4,5-7, in het oppervilaktewater. Calciumgehalten en de bicarbonaatgehalten in het poriewater moeten in het zwak gebufferde
bereik liggen. Ook dientde ~ ammonium/nitraat ratio in het poriewater laag te zijn om gunstige voorwaarden voor groei van deze
waterplanten te creéren. Bij een lage pH kunnen ammonium en aluminium makkelijk toxisch worden. Optimale condities van het
poriewater zijn een pHvan 5 -6, een bicarbonaatgehalte van 0,05 - 0,2 meg/l en een aluminium/calcium - ratio en
ammonium/nitraat - ratio die beiden onder 1 liggen.

Voedselrijkdom

Voor zeer zwak gebufferde vennen is het kernbereik voor de voedselrijkdom zeer voedselarm tot (matig) voedselarm. Ten aanzien
van de voedselrijkdom dient onderscheid te worden gemaakt tussen de voedselrijkdom van het sediment en de voedselrijkdom van
het w ater.

Vochttoestand

Voor zeer zwak gebufferde vennen varieert het kernbereik voor de vochttoestand van ondiep droogvallen tot diep water. Ondiep
droogvallen vormt de optimale conditie.

3.5.5 Dwergbiezen - vegetatie

De dwergbiezen - vegetatie bestaat hoofdzakelijk uit kleine zomertherofyten 23 die zich ontwikkelen op vochtige, kale bodem. De sterk licht
behoevende vegetatie komt voor op plagplekken. De bodem is voedselarm tot matig voedselrijk, zwak zuur tot neutraal maar altijd kalkarm. Voor

verspreiding .

Standplaatsconditie

Kernbereik waterplanten - vegetatie

Zuurgraad

55-7

Voedselrijkdom

Zeer tot (matig) voedselarm

Vochttoestand

Ondiep droogvallen vormt de optimale conditie. Het kernbereik is zeer nat (GVG 5 cm onder tot 10 cm boven maaiveld), dus
nauwelijks wegzakkend.

23 Eenjarige planten met een levensduur van enkele maanden.
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356 Riet- vegetatie

De riet - vegetatie komt voor in mesotroof tot eutroof water. De waterdiepte schommelt rond de 0,5 8 1 m. De vegetatie wortelt in minerale of
venige bodem die meestal bedekt is met een dikke, weke sapropeliumlaag. 2Het type ko mtillewateren ¢ zoals paelen, kanalen, vijvers,
sloten en natte terreindepressies . De verspreiding van de soorten binnen deze vegetatie is weergegeven in Figuur 20.

Standplaatsconditie Kernbereik waterplanten - vegetatie

Zuurgraad | 5,5

Voedselrijkdom Zwak voedsel rijk

Vochttoestand -

3.5.7 Kleine zeggen - vegetatie

De kleine zeggen - vegetaties komt voor op  standplaatsen op minerale grond met een humeuze tot venige bovenlaag van uiteenlopende dikte. De
standplaatsen zijn  voedselarm (oligo - tot mesotroof ), matig tot zwak zuur (pH 4,0 - 6,0). Het grondwater is kalkarm . De verspreiding van de soorten
binnen deze vegetatie is weergegeven in Figuur 20.

Standplaatsconditie Kernbereik waterplanten - vegetatie

Zuurgraad | 4-6 (matig zuur)

Voedselrijkdom matig voedselarm tot zwak voedselrijk

Vochttoestand zeer nat en nat , GVG tussen 5 cm boven tot 25 cm onder maaiveld

24 glikachtige afzetting van organisch materiaal
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Figuur 20: Verspreiding van indicatorsoorten van riet- vegetatie () en kleine zeggen - vegetatie (r)
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3.5.8 Vochtige graslanden

Vochtige graslanden komen voor  op relatief voedselrijke, hydromorfe bodems, op zand of veen, en van mineraal tot venig. Het komt voor op
uiteenlopende standplaatsen in laagten die gevoed worden door grondwater of met stagnerend water . De verspreiding van de soorten binnen deze
vegetatie is weergegeven in  Figuur 21.

Standplaatsconditie

Kernbereik waterplanten - vegetatie

Zuurgraad

4-6

Voedselrijkdom

Zwak tot matig voedselrijk

Vochttoestand

3.5.9 Vochtige heiden

nat en matig vochtig , GVGtussen 0 cm boven tot 40 cm  onder maaiveld

De vochtige heide - vegetatie komt voor op vochtige tot natte, voedselarme soms leemhoudende zandgronden in viakke dekzandgebieden in

laagten en aan oevers van vennen. De grondwaterstand is hoog en mag niet te sterk fluctueren. De samenstelling van het (freat ische) gron dwater is
dus in het algemeen mineraalarm (regenwaterachtig). De verspreiding van de soorten binnen deze vegetatie is weergegeven in Figuur 21.
Standplaatsconditie Kernbereik waterplanten - vegetatie

Zuurgraad

<5,5, suboptimaal tussen de 5,5 en 6

Voedselrijkdom

Zeer voedselarm (hierbij komen goed ontwikkelde vormen voor ). Het aanvullend bereik, waarbinnen minder kenmerkende
vegetaties kunnen voorkomen, omvat de klassen voedselarm en zwak voedselrijk.

Vochttoestand

0 S\Minters inunderend tot nat,  GVG tussen 20 cm boven maaiveld tot 25 - 40 cm onder maaiveld, in het laatste geval in combinatie
met <14 dagen droogtestress
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Figuur 21.: Verspreiding van indicatorsoorten van vochtige graslanden (I) en  vochtige heiden (r)
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